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) Verfahren und Vorrichtung zum Austragen von fsucht/rtsselfahigem bis pastdaem Materfal aus einem 
Druckfflter 

) Um bel d«r DruckfHtratlon aine kontinulerltche Aussdileu- 
sung das Hlterkuohens zu fMan, dia ohne eine varscliletfi- 
anlaHfga Schteusa auskommt, und dia bef mintmiarten 
Schleusgasveriustan mogHchst den Rlterkuchen selbst zur 
AbdJohttrng des Obardruokraumes (10) vanmndat, und d}a in 
dar Lage tot, dan Pilterkuohen nfoht nur auszuschleusen, 
sondem auch noch zum Ort seinar Verwendung zu tranapor- 
tieran, wrd erfindungsoemaS vorge^Iagen, da& der aus 
dem DruckflHtar (10, 11} ausztitragende Fttterkuchen (17) mit 
seinem Oberdruck bzw. ArbeEtsdruck (pj zur Saugsalte (18) 
eJner Dlckstoffpumpe (19) gedrQckt wfrd, von deren Onick- 
safta (24) der Dickatoff tn ^na FordaHaitung (27) mIt 
Steflgarat (28) gadruckt wind, das im Anfahrbetrieb der 
Dickstoffpumpe (19) In der zuniohst dlckstofffreien Porder- 
lattung ainan Druckluftdruck p^ > Pp hatt, wonaoh das 
Druckkiftpctstar in der Forderieitung (27) nacii und nach 
durch elne in Ihrer Linge wachsande Olckstoff-Produktsdule 
(29) ala abdichtander Dlckatoffpfropfan arsatzt wind. 
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Beschreibung ten anfaWfiiniBn Fflteikuchen unmittdbar &US dcm 

Oberdruckraum herausziq>umpeiL 

IMe Erfindung betrifft eb Verfahren zum Austragea WQrde man einen pastdsen FUterkucfaen aus dem 
von feucht/n^el^igein bis pastOsem Material aus ei- Oberdruckraum ernes DruckfOters in unkontroliierter 
nem Druckbeh&lter, insbesondere zum Austrag und 5 Weise mit Hilf e des Oberdruckes von z: B. 4 bar selbst 
Transport des Filterkuchens eines Druckfiiters aus des- nach auBen in die Atmosph&re heraussprhzen lassen, so 
sen Oberdruckraum zueinementfemtenOrt mit Atmo- hatte eine solche L&sung untragbar hohe Schleusgas- 
sphfirendnicL AuBerdem betrifft die Erfindung dne verlustezurFolgeundesmOBtemithohemEneiiBieauf- 
Vorrichtung zur DurchfCihnmg des Verfafarens. wand der Arbeitsdruck im Druckfilter aufrechterhalten 

Bel cinem Druckfilter 1st im Vergleich zu esnem her- 10 werden. 
kommlichen Valaiumfflter ein kompietter FUterapparat Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, bd der 
wie DrehtrommelMter, Drehscheibenfilter etc. inner- Drudcfiltration eine kontinuiexikhe Aussdilensung von 
halb eines gegenOber der freien Atmosphfire unter feuchtem bis pastdsem F!lt«^ucfaen zu &den, (tie ohne 
Oberdruck stehenden didit abgeschlossenen Drudcbe- Schleusen bekannter Bauart auskommt* und de bei mi- 
biltcrs mit einem Druck von z. B. 4 bar angeordnet wo- 15 nimierten Schleusgasverlusten wihrend des Anfahrens 
bei durch die Anwendung des Oberdruckes bei der mAglichst den FSlterkudien seibst zur Abdichtung des 
Trennung von Feststo^-FIOssigkeitsgemischen bzw, bei Oberdruckraumes verwendet, und die in der Lage ist, 
der Schlammentwasserung Filterkudi«i mit besonders den Filterkudien nicht nur auszuschleusen, sondem 
geringer Restfeuchte gewonnen werden k6nnea Der audi noch zum Ort seiner Verwendung zu transportie- 
entsprechend feuchte (zdbe past&se) FUterkucfaen muB 20 ren. 

dann mOglicfast kontinuierlich aus dem Druckbehalter Diese Aufgabe wirdgemaB der Ernndungverfabrens- 
nach aufien in (He frele Atmosphere ausgetragen wer- mfiBig mit den MaBnahmen des Kennzdchnungsteils 
dea Die zuveri&ssige Ausschleusung des Filterkuchens des Ansprucfas 1 und vorrichtungsmafiig mit den MaB- 
aus dem Verfahrensraum stellt eine wichtige Vorausset- nahmen des Kennzddmungstdls des Anspruchs 4 ge- 
zung for die tedmisdie Realxderung der kontinuierii- 25 lost Vorteilhafte Ausgestaitungen sind in den Unteran- 
chen Druckfiitration dar. Zum Aussdbleusen des Filter- sprQchen angegeben. 

kuchens bedi^ man skdi in der Kegel dner Guttnateri- ErHndungsgemftB wird der aus einem Druckfilter aus- 
alscbleuse wie Z.B. Sdiieber- oder Zellenradsdil^e zutragende Filterkuchen als Dickstoif mit seinem Ober- 
(DE-OS 33 35 860)i in deren dnzdnen Kammera der dnidc bzw. Arbdtsdrudc po zur Saugseite einer Dick- 
Dnick vom Oberdruck des Druckbehalters auf Atmo- 30 stoffjpumpe wie z. B. Kolbenpumpe gedrOckt, von deren 
sphflrendruck abgebaut wird. Die Abdichtung der Gut- Dnicksdte der Dickstoff in eine FOrderleitung mit Stell* 
materidschleuse und damit des Verfahrensraumes ge- gei^t gedrflckt wird, das im Anfahrbetrieb der Dick- . 
gen die Umgebung erfolgt durch Dichtungsldsten der stoffjpumpe in der zunadist dickstofffrden F6rderlei- 
Schleuse und nicht durch den T^lterkucfaen sdbst. wel- tung dnen Druckluftdruck pi > po hfilt, wonach das 
cher in der Schieuse lediglich entgast wird Es versteht 3s Drudduftpolster in der Fdrderieitung nadi und nadi 
sidi» daB Schieber- oder Zellenradschleusen infolge der durch eine in ihrer L&ige wachsende Didcstoff-Pro- 
bewegten andnanderreibenden Teile einem hohra Ver- duktsaule ersetzt wird. Dabd kami das Drudduftpolster 
schleiB ausgesetzt sind und gegen Gasdurdibruche bzw. durdi eine Verlnndungsleitung zwisch«i dem Druckbe- 
Gasveriuste nicht gesichert skid AuBerdem sind diese halter des Filters und der Fdrderldtung bzw. Druckld- 
Schleusen nicht hi d^ Lage, den aus dem Druckraum 40 tung der Dickstoffpumpe gebildet werden. Nach Auf- 
eines Drudcfilters ausgetragenm E^terkuchen an den bau der Dickstoff-Produk^ule in der F5rderidtung 
Ort von dessen Verwendung me z. B. zu einer Deponie wirkt diese Produktsfiule ak abdichtoider Dk^off- 
zu transpcHtieren, d h. der durch eine Schieuse ausge- pfropfen, der SchleuBgasdurchbrOcbe bzw. Sdileusgas- 
tragene Ultcrkuchen muB anschUeBend durch em wei- verluste verhindert Weil der in der Fdrderieitung auf- 
teres FOrderorgan wie z.B.F6rderbandabtransportiert as gebaute Dickstofi^fropfen durch die Dtekstoffjpumpe 
werden. hoch verdkhtet worden ist, tlbt der Dickstoffpfroftfen 

Es ist bei einem Druckfilter auch scbon vorgescfalagen eine hervorragende Dichtwirkung aus. Bd dem erfin- 
worden pE-OS 30 22 S\3\ den im Obeidnickraum von dungsgem^en Verfahren wird lediglich das in den Po- 
der Filtervorrichtung abgenommenen FUterkuchen hi- ren der verdichteten Dickstoff-Produktsftule emge- 
nerhalb des Oberdruckraumes seibst durdi Zumischimg 50 schlossene ganz geringe Gasvolumen zusammen mit 
z.B.dnerFlnssigkeitsoweitwiederzuverfliissigen,daB derProdukts&uleausgeschleust 
er flieBf&hig wird, und den verflflssigten FUterkucfaen Nach einem besonderenM^kmal der Erfmdung wird 
mittels einer Pumpe in einen Tdch zu pumpen. Es liegt im Anfahrbetrieb der Dickstoffpumpe der Druck pi des 
auf der Hand» daB durch diese Methode das mit einem Druckluftpolsters ii^ der Fdrderldtung mit wachsender 
DruckrdteransicbangestrebteZiel^nibnUdidieGewki- 55 Dickstoff-Produkts&ule durch Einsatz dnes Dnxckhift- 
nung eines FUtericuchens von mdglichst niedriger Rest- Oberstromventiles konstant gehalt^ Zum Ende des 
feudite, mit Sicheriieit nicht erreidit wird Anfahrbetriebes der Dickstof^Mmipe^ nachdem das 

SchlieBhch sind sogenannte Dickstoffpumpen, in der Drudduftpolster in der Fdrderidtung durch die Dick- 
Regei Kolbenpumpen zum Transport von fUeBffihlgen stoff-Produktsftule ersetzt ist und in dieser ein Dnidc p2 
Massen wie z. Bu Flusagbeton, bekannt Die bekannten 60 ^ Pi erreicht ist, bletbt das SteDgerIt beim Druck pi 
Dicksto^umpen setzen aber» wie aDe anderen bekann- geoffnet Die Dickstoffpumpe kami die Dickstoff-Pro- 
ten Pumpensysteme auch, auf ihrer Saugsdte einen Em- dukts&ule in der Fdrderldtung flber wdte Strecken fdr- 
laufdnick voraus, der nur wemg hOher ist als der Atmo- dem, z. Bw zu einem Silo, zu einer Deponie eta 
sph^ndruck, und der grundsfttzlich niedriger liegt ais Die UUoge der von der Dickstoffpumpe in der FOrder- 
der Druck an der Druckseite der Pumpe. We3 die 65 idtung aufgebauten Dickstoff-Produktsaule bis zu der 
Druckverh&ltnisse bd einem Drudcfilter genau umge- GrOB^ die den aufgebauten Dickstoffpfropfen gegen 
kehrt Uegen, ^d Dickstoffpumpen Qblicfaer Bauart Schleusgasverluste sichert, hangt von versdiiedenen 
nicht gedgnet den im Oberchruckraum eines Druckfil- Stoffparametern ab, wie z. B. Porosit&t, Wassergehalt, 
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Vtskosh^t, Thixotropie, etc. des Rlterkttdiens, von den 
Wandrcibtingswerten Dickstoff/Fdrderlcitungsinnen- 
wandung usw. 

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens ist 
erfindungsgemftB dadurch gekennzeichnet, dafi der 5 
Dickstoffaustrag des Druckbehftlters des Dru<Mlters 
mit der Saugseite «ner Dickstoffpumpe in Verbindung 
steht, an deren Drudcseite eine Dickstoff-Forderieitimg 
angeschlossen ist mit einem SteIIgerIt/StellventD» das 
beim Anfahren der Dickstoffpumpe in der zunadist 10 
dickstofffreien Fdrderieltung ein Druckiuftpolster mit 
einem Druck pt > Po aufrediterb^t, wobei po der Ar- 
beitsdnick des Druckfdters bzw. der Druck an der Saug- 
seite der Dickstof^umpe ist 

Die Erfindungund deren weitereMerkmaleundVor- \5 
telle werden anhand der in den Figuren schematisch 
dargestellten Ausfiihrungsb«spiele nHher erl^utert 

Eszeigt: 

Fl^ t sdiematisch ein Druckfiit^ mit erfindungsge- 
maOer Vorrichtung zumAustragund Transport des pa- 20 
stasen Filterkuchens mit Hilfe einer Dickstoffpumpe, 
und 

Fig. 2 schematisch die FSrdcrieitung der Dickstoff- 
pumpe in d^-en Anfahrbetrieb. 

Beim E)ruckrilter der Flg« 1 ist innerhalb eines Ober- 25 
druckbehaiters (10)y der einmi Drudc von z. B. 4 oder 
5 bar hslt, ein komplettes Vakuum-Drehsdieibenfflter 
angeordnet dessen Flttersdieibe (i 1) in eine Suspension 
(12) eintaucht, die sidi In einem Trog (13) befindet Wah- 
rcnd sich die Filterscheibe (11) in dem Hltcrtrog (13) 30 
dreht, wird auf der Scbeibenoberfladie ein Fiiterkudien 
(14) fortschreitend anfiitriert und entwassert, der dann 
nodi vor dem Wiedereintauchen der Drehtrommei (11) 
in die Suspension (12) von der Scheibenoberflache ab- 
gelast und mit dem im Oberdruckbehaiter (10) herr- 35 
schenden Arbeitsdruck po von 2, R 4 oder 5 bar (iber 
eine Leitung (15) nach unten z. B. in etnen Doppel- 
schneckenfdrdcrer (16) gedrttckt wird, der den Filterku- 
chen (17) zur Saugseite (18) emer Dickstoffpumpe (19). 
im Ausftthrungsbexspiel Kolbenpumpe, fOrdert Ais 40 
Dickstoffpumpe kommt auch eine Kolbenmembran- 
pumpe in Frage. 

Die Dickstoffpumpe (19) weist einen hin- und herge- 
hcndcn, von einem Hydraulikzylinder (20) bewegten 
Fdrderkolben (21) auf, sowie an der Saugseite (18) ein 45 
von einem Hydraulikzyiinder (22) betatigtcs Saugventil 
(23), sowie an der Pumpendruckseite (24) ein von einem 
Hydraulikzylinder (25) betitigtes Dnickventil (26). An 
der Druckseite (24) der Dfdcstoffpumpe (19) ist eine 
Dwkstoff-Fdrderleitung (27) angeschlossen. 50 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, da0 die Forderleitung (27) 
der Dickstoffpumpe (19) ein Stcligerat (28) aufweist, das 
beim Anfahren der Dk:kstoffpumpe (19) in der zunachst 
dickstofffreien Fdrderleitung (27) geschlossen ist und 
ein Druckiuftpolster mit einem Druck pi > po aufrech- 55 
terhalt, z. B. pi ca. 1,1 x po, wonach das Druckiuftpolster 
in d^ Forderleitung (27) nach und nach durcfa eine in 
ihrer Lfinge wachsende Dickstoff-Produktsade (29) als 
abdichtendcr Dickstoffpfropfen ersetzt wird Dabei 
wird der Druck pi des Drudduftpolsters durch das Stell- fio 
gerSt (28) konstant gehalten. Zum Ende des Anfahrbe- 
triebes der Dickstoffpumpe (19), nachdem das Druck- 
iuftpolster hi der Forderleitung (27) durch die Dickstoff- 
Produktsfluie (29) ersetzt ist und in dieser der dynami- 
sche Druck pa i pi crreidit ist, bleibtdas Stellgerat (28) 65 
beim Druck p? geoffnet, und der Filterkuchen (31) wird 
dann schlieflUch bei Atmospharendnick pAT z. R in ei- 
ner entfcmt liegenden Deponie abgelegt Aus Fig. 2 ist 
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noch abzulesen, da6 der dynamische Druck p2» bei dem 
das Stellgerat (28) gedffnet bleibt, den Druckabfall px in 
der Rohrleitung (27), vermehrt urn den Arbeitsdrudc pa 
aberwiegenmufi. 

Die in der Besdireibung sowie in den I^guren benutz- 
ten Druckangaben werden wie folgt hier zusanunenge- 
stellt: 

Po » Arbeitsdruck des Druckfilters (10, 11) vor der 
Didcstoffpumpe (19), z. B. 4 bar oder 5 bar 
pi ^ SchliefidiuckdesStellger§tes(28) + ca. 10% x pa» 
d. h. pi » ca. 1,1 X po 

px = Drudcverlust durch Feststoffreibung der Dick- 

stoff-Produktsaule (29) in der FSrderleitung (27) 

P3 = Offhungsdruck des Stellgerfttes (28) ^ dynami- 

scher Druck in der Pumpenleitung 

PAT = Atmospharendnick 

PatentansprUche 

1. Verfahren zum Austragen von feucht/rieselfahi* 
gem bis pastOsem Material aus einem Drudcbehal- 
tar, insbesondere zum Austrag tmd Transport des 
Filterkuchens ernes Druckfilters (11) aus dessen 
Oberdrudoraura (10) zu einem entfemten Ort mit 
Atmospharendrudi; dadurch gekennzecchnet, daB 
der auszutragende Filterkuchen (17) im Oberdruck 
bzw. Arbeitsdruck (po) zur Saugseite (18) einer 
Dickstoffpumpe (19) transpordert wird, von deren 
Druckseite (24) der Fiiterkudien in erne FOrdeiiei- 
timg (27) mit Stellger&t (28) gedrQckt wird. das im 
Anfahitetrieb der Dickstoffpumpe (19) in der zu- 
nachst dickstofffreien Fdrderleitung einen Druck- ... 
luftdnick pi > po hilt, wonach das Druckiuftpol- 
ster in der Fdrderleitung (27) nach und nach durch 
eine in ihrer L4nge wachsende Dickstoff-Produkt- 
saule (29) ersetzt wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct. daB im Anfahrbetrieb der Dickstoffpum- 
pe (19) der Druck (pi) des Druckluftpolsters m der 
Forderleitung mit wachsender Dickstoff-Produkt- 
siule (29) durch Einsatz eines Druckhift-Ober- 
strOmventiles (30) konstant gehalten wird. 

3. Verfahren nach den AnsprQchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Ende des Anfahr- 
betriebes der Dickstoffpumpe (19), nachdem das 
Druckiuftpolster in der Fdrderleitung (27) durdii 
die Dkkstoff-Produktsaule (29) ersetzt ist und m 
dieser ein dynamischer Druck pj ^ pi errekiit ist, 
d&s Stellgerat (28) benn Druck (pi) gedffnet faleibt 

4. Vorrichtung zum Austragen von feudit/rieselfa- 
hlgem bis pastdsem Material aus einem Druckbe- 
Mter, insbesondere zum Austrag und Transport 
des Filterkuchens eines Druck^ters (11) aus dessen 
Oberdruckraum (10) zu einem entfemten Ort mit 
Atmosphirendruck, insbesondere ztu* DurchfOh- 
rung des Verfahrens nach einem der Ansprflche 1 
bis 3, dadurch g^ennzeichnet, dafi der Filterku- 
chenaustrag (1^ des Druckbehaiters (10) mit der 
Saugseite (18) einer Dickstoffpumpe (19) in Verbin- 
dung steht, an deren Drucksehe (24) eine Fdrderlei- 
tung (27) angeschlossen 1st mit einem Stel^er&t 
(28), das beim Anfahren der Dic^toffpumpe in der 
zunachst didestoff&eien Fdrderleitung (27) em 
Druckiuftpolster mit einem Druck pi > Po aufrech- 
terhSlt, wobei po der Arbeitsdruck des Druckfilters 
(11) bzw, der Druck an der Saugseite (18) der Dick- 
stoffpumpe (19) ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
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zeicfanet, daB die Diekstoffpumpe (19) elne Kolben- 
pumpe tst, deren Saugseite (18) cm dlhydraulisch 
bet&tigtes SaugventU (23) tmd deren Drocksdte 
(24) ein Clhydrauliscb betatigtes DnickventO (26) 
aufweist s 
6. Vorriditung nach Ampruch 4^ dadurcfa gekenn- 
zeidinet, daB die an der Drudcseite (24) der IMck- 
stoHpumpe (19) angescfalossene FOrderleitung (27) 
au8 einem zylmdrischen oder im (2uerschmtt sich 
konisch verjQngcnden Rohr besteht lo 
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